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(g) Vorrichtung zur Detektion der Anwesenheit eines Korpers in einem Detektionsbereich und eine solche 
Vorrichtung umfassende Heizvorrichtung 

@ Urn eine Vorrichtung zur Detektion der Anwesenheit ei- 
nes Korpers, insbesondere eines mensch lichen Korpers, 
in einem Detektionsbereich, mit einem kapazitiven Sen- 
sor, welcher eine Elektrodenanordnung umfafSt, die an 
eine Detektionsschaltung anschlielSbar ist und deren Ka- 
pazitat durch Einbrlngen des Korpers in den Detektions- 
bereich veranderbar ist, so zu verbessern, dal^ durch das 
Einbringen eines zu detektierenden Korpers in den Detek- 
tionsbereich eine hohere Kapazitatsanderung derElektro- 
denanordnung erreichbar ist, wird erfindungsgemalS vor- 
geschlagen, da(S der kapazitiva Sensor einen Influenzkor- 
per aus elektrisch leitfahigem Material umfaf^t, der von 
der Elektrodenanordnung elektrisch getrennt ist und an 
dem elektrische Infiuenzladungan durch an der Elektro- 
denanordnung angeordnete elektrische Ladungen er- 
zeugbar sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Detektion der Anwesenheit eines Korpers, insbesondere ei- 
nes menschlichen Korpers, ia einem Detektionsbereicfa, mit 
eineni kapazitiven Sensor, welcher eine Elektrodenanoid- 
nung umfafit, die an eine Detektlonsschaltung anschliefibar 
ist und deren Kapazitat durch Einbringen des Korpers in den 
Detektionsbereich veranderbar ist. 

Seiche Vorrichtungen konnen insbesondere dazu verwen- 
det werden, die Belegung eines Sitzes in einem Fahrzeug zu 
erkennen und in Abhangigkeit von der Sitzbelegung Sicher- 
heitseinrichtungen wie beispielsweise ein Airbagsystem, 
Warneinrichtungen wie beispielsweise eine Gurtwaman- 
zeige Oder weitere Einrichtungen des Fahrzeugs zu aktivie- 
ren. 

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der 
deutschen Patentschrift 44 17 827 C2 bekanat. Bei dieser 
bekannten Vorrichtung sind zwei flachige MeBelektroden 
nebeneinander in der Sitzflache eines Sitzes angeordnet. Die 
beiden MeBelektroden erzeugen, auf Spannung gelegt, ein 
elektrisches Feld in einem oberhalb der Sitzflache des Sitzes 
angeordneten Detektionsbereich, das durcli die Anwesen- 
heit einer Person in dem Detektionsbereich beeinfluBt wer- 
den kann. Die Kapazitat einer Elektrodenanordnung hangt 
namUch linear von der relativen Dielektiizitatszahl £f des 
Materials ab, mit dem der Raum, der von dem elektrischen 
Feld der Elektrodenanordnung duichsetzt wird, ausgefullt 
ist. Da menschliches Gewebe zu ungefahr 75% aus Wasser 
besteht, das eine hohe relative Dielektrizitatsszahl von etwa 
80 aufweist, ist die Kapazitat der Elektrodenanordnung in 
dem Zustand, in dem sich eine Person in dem Detektionsbe- 
reich befindet, gegeniiber der Kapazitat der Elektrodenan- 
ordnung in dem Zustand, in dem der Sitz nicht belegt ist, er- 
hoht. Die Kapazitat der Elektrodenanordnung in dem Zu- 
stand, in dem sich kein zu detekuerender Korper in dem De- 
tektionsbereich befindet, wild im foigenden als Ruhekapazi- 
t§t der Elektrodenanordnung bezeichnet. 

Die durch Einbringen eines zudetektierenden Korpers in 
den Detektionsbereich erzielbare Kapazitatsanderung ist im 
wesentiichen proportional zu der Ruhekapazitat der Elektro- 
denanordnung. Die aus der deutschen Patentschrift 
44 17 827 bekannte Elektrodenanordnung weist jedoch nur 
eine geringe Ruhekapazitat (von typischerweise bis zu 
50 pF) auf, die kleiner ist als die Kapazitat der Zuleitungen 
der Elektrodenanordnung (von typischerweise 200 pF). Die 
durch Einbringen eines zu detektierenden Korpers in den 
Detektionsbereich erzielbaren absoluten Kapazit^ande- 
rungen der Elektrodenanordnung liegen daher in derselben 
GroBenordnung wie die Kapazitat der Zuleitungen zu der 
Elektrodenanordnung, so daB die erzielbare Kapazitatsande- 
rung im Verhaltnis zu der Gesamtkapazitat des kapazitiven 
Sensors, die sich aus der Kapazitat der Elektrodenanord- 
nung und der Kapazitat der Zuleitungen zusammensetzt, 
vergleichsweise gering und darum schwer detektierbar ist. 
Aufgrund der nur geringen Ruhekapazitat der Elektrodenan- 
ordnung kann es daher zu Fehlem bei der Detektion der An- 
wesenheit eines Korpers in dem Detektionsbereich kom- 
men. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vonrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei der durch das Einbringen eines zu detektieren- 
den Korpers in den Detektionsbereich eine hohere Kapazi- 
tatsanderung der Elektrodenanordnung erreichbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der ka- 
pazitive Sensor einen Influenzk6rper aus elektrisch ieitfahi- 
gem Material umfaBt, der von der Elektrodenanordnung 
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• elektrisch getrennt ist und an dem elekuische Influenzladun- 
gen durch an der Elekurodenanordnung angeordnete elektri- 
sche Ladungen erzeugbar sind. 
Elektrische Ladungen an der Elektrodenanordnung ent- 
5 stehen, wenn die Elektrodenanordnung, beispielsweise mit- 
tels der Detektionsschaltung, mit einer elektrischen Span- 
nung beaufschlagt wird. 

Dem erfindungsgemaBen Konzept liegt die Erkenntnis 
zugrunde, dafi die Ruhekapazitat einer Elektrodenanord- 
10 nung sich durch einen InfluenzefFekt deutlich steigem laBt. 
Zur Ausnutzung dieses Influenzeffektes ist ein Influenzkor- 
per aus elektrisch leitfahigem Material, der von der ElekUx)- 
denanordnung elektrisch getrennt ist, hinreichend nahe an 
der Elektrodenanordnung vorzusehen, so dafi an dem Influ- 
15 enzkorper elektrische Influenzladungen durch die V^uicung 
der an der Elektrodenanordnung angeordneten elektrischen 
Ladungen entstehen. 

Dabei entsteht in einem Bereich des Influenzkorpers, der 
einem Bereich der Elektrodenanordnung nut positiver La- 
20 dung benachbart ist, eine negative Influenzladung. In einem 
Bereich des Influenzkorpers, der einem Bereich der Elektro- 
denanordnung mit negativer Ladung benachbart ist, entsteht 
eine positive Influenzladung. Die einander benachbarten La- 
dungen der Elektrodenanordnung einerseits und des Influ- 
25 enzkorpers andererseits weisen also entgegengesetzte Pola- 
ritat auf. Daher ist das elektrische Feld, das von den Influ- 
enzladungen eizeugt wird, auBerhalb des zwischen der Elek- 
trodenanordnung und dem Influenzkdrper liegenden Be- 
reichs entgegengesetzt zu dem von den Ladungen an der 
30 Elektrodenanordnung erzeugten elektrischen Feld gerichtet. 
Durch die Superposition beider Felder ergibt sich also eine 
Abschwachung des elektrischen Feldes der Elektrodenan- 
ordnung. Wenn jedoch die elektrischen Potentiale der Berei- 
che der Elekurodenanordnung fest vorgegeben sind, bei- 
35 spielsweise dadurch, dafi zwischen zwei Elekuxxien der 
Elektrodenanordnung eine exteme elekuische Spannung ge- 
legt wird, so flieBen zum Ausgleich der Abschwachung des 
elektrischen Feldes durch die Influenzladungen weitere La- 
dungen auf die Elektroden nach. Durch den Influenzeffekt 
40 erhoht sich also die elektrische Ladung an den Elektroden 
der Elektrodenanordnung bei festgehaltener Spannung; dies 
entspricbt ein^ Erhohung der Kapazitat der Elektrodenan- 
ordnung. 

Damit sich die Influenzladungen ungestort ausbilden kon- 
45 nen, ist der Influenzkorper von alien elekunsch leitfahiger. 
Korpem in seiner Umgebung, insbesondere von stromfuh- 
renden Leitungen, elekuisch geU*ennt, vorzugsweise durch 
Isolierkorper elektrisch isoliert. Somit befindet sich der In- 
fluenzkdrper nicht auf einem fest eingestellten elektrischen 
50 R)tential; viehnehr kann sich das Potential des Infiuenzkdr- 
pers aufgrund des Influenzeffektes in Abhangigkeit von den 
Potentialen an den Elektroden der Elektrodenanordnung frei 
einstellen. 

Durch den Influenzeffekt kann eine Steigerung der Ruhe- 
55 kapazitat der Elektrodenanordnung um einen Faktor von bis 
zu 25 erreicht werden. Aufgrund dieser deutlichen Steige- 
rung der Ruhekapazitat ist die erlindungsgemaBe \brrich- 
tung auch dann einsetzbar, wenn in unmitteibarer Nachbar- 
schaft der Elektrodenanordnung des kapazitiven Sensors 
60 stromfuhrende Leitungen angeordnet sind, die mit einem 
Massepotential verbunden sind Solche stromfUhrenden Lei- 
tungen setzen die Ruhekapazitat der Elektrodenanordnung 
herab; die durch den Influenzeffekt erfindungsgemaB er- 
reichte Kapazitatserhohung macht diese EinbuBe jedoch 
65 mehr als wett. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet 
sich daher insbesondere dazu, neben einer Sitzheizung in ei- 
nem Sitz angeordnet zu werden, dessen Belegung detektiert 
werden soil. 
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Die durch Einbringen eines zu detektierenden Korpers in 
den Detektionsbereicb erzielte Kapazitatsanderung der 
Elektrodenanordnung wird durch den Influenzeffekt ebenso 
gesteigerl wie die Ruhekapazitat der Elektrodenanordnung. 
Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sicb daher 
absolute Kapazitatsanderungen der Kapazitat der Elektro- 
denanordnung erzielen, die deutlich grofier sind als die Ka- 
pazitat der Zuleitungen des kapazitiven Sensors. 

Grundsatzlich kann der Influenzkorper jede Lage relativ 
zu dem Detektionsbereich einnejhmen. Vorzugsweise wird 
der Influenzkorper jedoch auBerfaalb des Detektionsbereichs 
angeordnet. Dadurch ist gewahrleistet, da6 der Detektions- 
bereich in demjenigen Bereich des elektrischen Feldes der 
Elektrodenanordnung liegt, in dem die Felder der Ladungen 
an der Elektrodenanordnung und die Felder der Influenzla- 
dungen einander entgegengesetzt gerichtet sind. 

Als besonders gunstig hat es sicb erwiesen, wenn der In- 
fluenzkorper auf einer dem Detektionsbereich abgewandten 
Seite der Elektrodenanordnung angeordnet ist. Eine solche 
Anordnung fiihrt zu einer hohen Kapazitatsanderung der 
Elektrodenanordnung bei Einbringen eines Dielektrikums in 
den Detektionsbereich. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung iiberdeckt der Influenzkorper die dem 
Detektionsbereich abgewandte Seite der Elektrodenanord- 
nung voUstandig. 

Ubcr die Art der venvendeten Elektrodenanordnung war- 
den vorstehend noch keine naheren Angaben gemacht 

Grundsatzlich ist denkbar, daB die Elektrodenanordnung 
eine einzige Elektrode aufweist, deren Kapazitat in Bezug 
auf ein Referenzpotendal, beispielsweise ein geerdetes 
Fahrzeuggehause, gemessen wird. 

Vorzugsweise umfaBt die Elektrodenanordnung jedoch 
mindestens zwei elektrisch voneinander getrennte Hektro- 
den, die auf voneinander verschiedene elektrische Potentiale 
gelegt werden konnen. 

Dabei wird der Influenzkorper vorteilhafterweise so aus- 
gebildet und angeordnet, daB durch die elektrische Ladung 
jeder Elektrode Influenzladungen an dein Influenzkorper er- 
zeugbar sind. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Elektrodenanordnung 
eine SynuneUie, beispielsweise eine Spiegelsymmetrie be- 
ziiglich einer Spiegelebene, aufweist, und der Influenzkor- 
per so ausgebildet und angeordnet ist, daB er dieselbe Sym- 
metric, beispielsweise eine Spiegelsymmetrie bezQglich 
derselben Spiegelebene, aufweist. 

Die mindestens zwei Elektroden der Elektrodenanord- 
nung kdnnen auf verschiedenen Seiten des Detektionsbe- 
reichs angeordnet sein. In diesem Fall ist es von Vorteil, 
wenn jeder Elektrode ein Influenzkorper zugeordnet ist, der 
vorzugsweise jeweils auf der dem Detektionsbereich abge- 
wandten Seite der betreffenden Elektrode angeordnet ist. 

Ein kompakterer Aufbau der Elektrodenanordnung und 
damit das kapazitiven Sensors der erfindungsgemaBen \br- 
richtung wird erreicht, wenn die Elektroden der Elektroden- 
anordnung im wesentlichen flachig ausgebildet und in einer, 
vorzugsweise im wesentlichen ebenen, Elektrodenschicht 
nebeneinander angeordnet sind. In diesem Fall sind die min- 
destens zwei Elektroden der Elektrodenanordnung auf der- 
selben Seite des Detektionsbereichs angeordnet, so daB ein 
einstuckig ausgebildeter Influenzkorper v^rwendet werden 
kann, uni den Influenzeffekt fUr beide Elektroden auszunut- 
zen. 

Durch eine geeignete Geometric der Elektroden derElek- 
Urodenanordnung kann die Ruhekapazitat der Elektrodenan- 
ordnung weiter gesteigert werden. 

Bei einer zur Erzielung einer hohen Ruhekapazitat gUnsti- 
gen Anordnung weiseo zwei Elektroden der Elektrodenan* 



4 

ordnung jeweils die Form eines Kammes mit raehreren Zin- 
ken auf und sind diese Elektroden so relativ zueinander an- 
geordnet, daB die Zinken der beiden Elektroden ineinander- 
greifen. 

S Als besonders gunstig zur Erzielung einer hohen Ruheka- 
pazitat hat es sich jedoch erwiesen, wenn die Elektrodenan- 
ordnung mindestens eine mSanderforinige Elektrode um- 
faBt. UmfaBt die Elektrodenanordnung mehrere Elektroden, 
so ist es von VorteU, wenn alle Elektroden der Elektrodenan- 

10 ordnung maanderformige Gestalt aufweisen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist der Influenzkorper als eine, vorzugs- 
weise im wesentlichen ebene, Influenzschicht ausgebildet. 
Eine solche Influenzschicht kann insbesondere flexibel aus- 

15 gebildet sein, so daB sie sich zerstorungsfrei verformen 
kann, wenn ein zu detektierender Korper in den Detektions- 
bereich eingebracht wird, also beispielsweise der Sitz, des- 
sen Belegung detcktiert werden soli, belegt wird. 
Fiir die erwiinschte Erhohung der Ruhekapazitat der 

20 Elektrodenanordnung ist es besonders gunstig, wenn die 
Elektrodenanordnung in einer Elektrodenschicht nebenein- 
ander angeordnete flachige Elektroden umfaBt und der Influ- 
enzkorper als Lm wesentlichen parallel zu der Elektroden- 
schicht ausgebildete Influenzschicht ausgebildet ist. 

25 Die erforderliche elektrische Tfennung der Elekurodenan- 
ordnung von dem Influenzkorper kann beispielsweise da- 
durch erreicht werden, daB ein luftgefnllter oder evakuierter 
Zwischenraum zwischen der Elekurodenanordnung und dem 
Influenzkorper vorgesehen ist 

30 Eine zuverlassigere Trennung, die auch bei einer Verfor- 
mung des kapazitiven Sensors noch fiir eine hinreichende 
Isolation sorgt, wird jedoch erreicht, wenn zwischen der 
Elektrodenanordnung und dem Influenzkorper ein elektrisch 
nicht leitfahiger Isolationskorper angeordnet ist 

35 Die Ruhekapazitat der ElekUxxlenanordnung hangt auf- 
grund des Influenzefifektes unter anderem auch von dein Ab- 
stand zwischen der Elektrodenanordnung und dem Influenz- 
korper ab. Wenn der zwischen der Eleknxxienanordnung 
und dem Lifluenzkdrper voigesehene Isolationskorper ela- 

40 stisch verformbar ist, kann dieser Effekt fiir eine weitere 
Steigerung der durch das Einbringen eines Korpers in den 
Detektionsbereich erzielbaren Kapazitatsanderung ausge- 
nutzt werden. Wird namlich in einem solchen Fall der kapa- 
zitive Sensor durch den eingebrachten Korper mit einem 

45 mechanischen Druck beaufschlagt, so verringert sich der 
Abstand zwischen der Elektrodenanordnung und dem Influ- 
enzkorper aufgrund der elastischen Verformung des Isolati- 
onskorpers, was eine zusatzliche Steigerung der Kapazitat 
der Elektrodenanordnung zur Folge hat. 

50 Zur Auswertimg der durch Einbringen eines Korpers in 
den Detektionsbereich verursachten Kapazitatsanderung der 
Elektrodenanordnung weist die erfindungsgemaBe \ferrich- 
tung vorteilhafterweise eine Detektionsschaltung auf, wel- 
che eine Einrichtung zum Erzeugen eines der momentanen 

55 Gesamtkapazitat des kapazitiven Sensors entsprechenden 
MeBsignals umfaBt. 

Eine solche Detektionsschaltung kann aus diskreten elek- 
tronischen Bauelementen aufgebaut sein oder auch einen 
programmierbaren Prozessor niit einem geeigneten Auswer- 

60 tungsprogramm umfassen. 

FUr den angestrebten Detektionszweck der erfindungsge- 
maBen Vonichtung komrat es lediglich auf eine moglichst 
genaue Erfassung der Kapazitatsanderung der ElekU*oden- 
anordnung an. Es ist daher von Vorteil, wenn die Detekti- 

65 onsschaltung eine Einrichtung zum Erzeugen eines einer 
Ruhegesamtkapazitat des kapazitiven Sensors entsprechen- 
den Referenzsignals und eine Einrichtung zum Vermindem 
des Betrags des MeBsignals um den Betrag des Referenzsi- 
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gnals umfaBt. Die Ruhegesamtkapazitat des kapazitiven 
Sensors setzt sich dabei aus der Ruhekapazitat der Elektro- 
denanordnuQg und der Kapazitat der zwischen der Detekti- 
onsschaicung und der Elektrodenanordnung angeoidneten 
Zuleitungen zusammen. Durch die vorstehend beschriebene 5 
MaBnahme wird daher erreicht, daB das um den Betrag des 
Referenzsignals verminderte MeBsignal direkt der durch ei- 
nen in den Detektionsbereich eingebrachten Korper erzeug- 
ten Kapazitatsanderung entspricht. 

Bei vielen Anwendungen ist es erwunscht, daS die lO 
richtung zur Detektion der Anwesenheit eines Korpers in 
dem Detektionsbereich zwischen verschiedenen Gruppen 
von eingebrachten Korpem unterscheiden kann. Zu diesem 
Zweck umfaBt die Detektionsschaltung vorteilhafterweise 
eine Einrichtung zum Erzeugen eines Detektorausgangssi- is 
gnals, das angibt, ob das MeBsignal einen vorgegebenen 
Schwellenwert iiberschreitet. Dadurch ist es mSglich, die er- 
findungsgemafie Vorrichtung nur dann die Anwesenheit ei- 
nes Korpers in dera Detektionsbereich anzeigen zu lassen, 
wenn derselbe eine Kapazitatsanderung der Elektrodenan- 20 
ordnung verursacht, welche oberhalb eines vorgegebenen 
Mindestwerts liegt Auf diese Weise konnen insbesondere 
menschliche Korper, welche aufgrund des hohen Wasseran- 
teils von raenschlichem Gewebe eine hohe mittlere relative 
Dielektrizitatszahl Zj aufweisen und daher vergleichsweise 25 
hohe Kapazitatsanderungen der Elektrodenanordnung ver- 
ursachen, von Gegenstanden, die im wesentlichen aus 
Kunststoff Oder Metall bescehen und darum wesentlich ge- 
ringere mittlere relative Dielektrizitatss^len aufweisen, 
unterschieden werden. 30 

Ferner ist es gunstig, wenn die Einrichtung zum Erzeugen 
eines Detektorausgangssignals so ausgebildet ist, daB das 
von derselben erzeugte Ausgangssignal sich bei einer Unter- 
oder Oberschreimng des vorgegebenen Schwellenwerts 
durch das MeBsignal nur andert, wenn die Unter- oder Uber- 35 
schreitung miadestens eine vorgegebene Zeitspanne lang 
andauert. Auf diese Weise kann verhindert werden, daB sich 
das Detektorausgangssignal Sndert, wenn ein Kdrper nur fUr 
kurze Zeit in den Detektionsbereich eingebracht oder nur fOr 
kurze Zeit aus dem Detektionsbereich hinausbewegt wird, 40 
So ist zum Beispiel denkbar, daB eine Person, die einen Sitz 
belegt, dessen Belegung durch eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung detektiert werden soil, sich fiir kurze 2^it von dem 
Sitz erhebt, urn etwa hinter den Sitz zu greifen oder eine au- 
Berhaib ihrer Reichweite in der Sitzposition liegende Bedie- 45 
nungseinrichtung zu erreichen. In einem solchen Fall ist es 
in der Regel erwunscht, daB die Detekdonsvorrichtung un- 
unterbrochen eine Belegung des betreffenden Sitzes anzeigt. 

AuBer zur Erkennung der Belegung eines Sitzes kann die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung auch fQr beliebige andere 50 
Anwendungen eingesetzt werden, bei denen die Anwesen- 
heit eines Korpers in einem Detektionsbereich zu detektie- 
ren ist. Beispiels weise kann die Vorrichtung zur Erkennung 
der Belegung von Krankenbetten dienen. 

Da bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung durch den In- 55 
fluenzeffekt eine durch die Nahe stromfuhrender Leitungen 
zu dem kapazitiven Sensor bedingte Abnahme der Ruheka- 
pazitat kompensiert wird, eignet sich die erfindungsgemaBe 
Vonichtung besonders dazu, als Tell einer Heizvorrichtung, 
insbesondere einer Sitz-Heizvorrichtung, verwendet zu wer- 60 
den, wobei die Heizvorrichtung neben der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ein Heizelement und eine Heizsteuerung 
zur Steuerung einer HeizsU^mzufuhr zu dem Heizelement 
in Abhangigkeit von einem Detektorausgangssignal der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung umfaBt. Eine solche Heizvor- 65 
richtung kann in der Weise betrieben werden, daB die Heiz- 
steuerung die HeizsUx)mzufuhr zu dem Heizelement nur 
dann freigibt, wenn das Detektorausgangssignal anzeigt, 
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daB ein menschlicher Korper in dem Detektionsbereich, also 
beispielsweise auf dem zu beheizenden Sitz, anwesend ist. 
Im Vergleich zu einer Sitzlieizung, die einen Sitz unabhan- 
gig von dessen Belegung beheizt, kann so eine arhebliche 
Energieeinsparung erzielt werden. 

Eine ein Heizelement und eine Detektionsvorrichtung zur 
Erkennung einer Sitzbelegung umfassende Sitzheizung, die 
nur bei belegtem Sitz eingescbaltet wird, ist aus der 
DE 41 10 702 Al bekannt. Diese bekannte Sitzheizung um- 
faBt jedoch keine Detektionsvorrichtung gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 15. 

In der Regel wird der Detektionsbereich im wesentlichen 
dem mittels der Heizvorrichtung zu beheizenden Bereich 
entsprechen. Es ist daher von Vorteil, wenn das Heizelement 
zwischen der Elektrodenanordnung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und dem Detektionsbereich angeordnet ist, da 
sich so das Heizelement in unmittelbarer Nachbarschaft des 
zu beheizenden Bereiches befindeL Bei einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Heizvorrichtung ist voigesehen, daB die 
Heizvorrichtung eine Heizmatte umfaBt, in der das Heizele- 
ment, die Elektrodenanordnung und der Influenzkorper an- 
geordnet sind. Durch die Integration des Heizelements, der 
Elektrodenanordnung und des Influenzkorpers in der Heiz- 
matte wird ein kompakter Aufbau und ein zeitsparender 
Einbau der Heizvorrichtung ermogHcht. 

Eine weitere Senkung des Platzbedarfs der Heizvorrich- 
tung und eine weitere Verkiirzung der erforderlichen Monta- 
gezeit kann dadurch en:eicht werden, daB die Heizsteuerung 
und die Detektionsschaltung der Vorrichtung zur Detektion 
der Anwesenheit eines Korpers in dem Detektionsbereich in 
einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung und zeichneri- 
schen Darstellung zweiter Ausfiihnmgsbeispiele. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schemadsche Darstellung einer Heizvorrich- 
tung, in die eine \brrichtung zur Detektion der Anwesenheit 
eines Kdrpers integriert ist; 

Fig. 2 einen Sitz, beispielsweise einen Fahrzeugsitz, in 
den eine Heizmatte der Heizvorrichtung aus Fig, 1 integriert 
ist; 

Fig. 3 einen schematischen, stark iiberhohten Querschnitt 
durch die Heizmatte der Heizvorrichtung aus Fig, 1, in dem 
eine Heizelementschicht, eine Elektrodenschicht und eine 
Influenzschicht der Heizmatte dargestellt sind; 

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch die Heize- 
lementschicht der Heizmatte der Heizvonichtung aus Fig. 

1; 

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch die Rek- 
trodenschicht der Heizmatte einer ersten AusfUhrungsform 
der Heizvorrichtung aus Fig. 1; 

Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch die Influ- 
enzschicht der Heizmatte der Heizvonichtung aus Fig. 1; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer Detektionsschaltung der 
Vorrichtung zur Detektion der Anwesenheit eines Korpers; 

Fig. 8 einen zeitlichen Verlauf einer Ausgangsspannung 
eines Dreieckgenerators der Detektionsschaltung aus Fig. 7; 

Fig. 9 einen zeitlichen Verlauf einer Ausgangsspannung 
des Hnwegverstarkers der Detektionsschaltung aus Fig. 7; 

Fig. 10 einen zeitlichen Verlauf einer Ausgangsspannung 
eines Gleichspannungswandlers der Detektionsschaltung 
aus Fig. 7; 

Fig. 11 einen schematischen Langsschnitt durch die Elek- 
trodenschicht der Heizmatte einer zweiten Ausfiihrungs- 
form der Heizvorrichtung. 

In alien Figuren sind gleiche oder funktional aquivalente 
Elemente mit denseiben Bezugszeichen bezeichnet. 

Eine schematisch in Fig. 1 dargestellte, als Ganzes mit 
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100 bezeichnete Heizvorrichtung umfaBt eine flexible, 
flache, im wesentlichen rechteckfomiige Heizmatte 102. 

Die Heizmatte 102 weist einen Heizstromeingang 104 
auf, der uber eine HeizstromzufiihrleitUDg 106 mit einem 
Heizstromaus gang 108 einer Heizsteuerung oder eines 
Heizrcglers 110 verbunden ist. 

Ferner weist die Heizmatte 102 einen Heizstromausgang 
112 auf, der iiber eine Heizsiromabfiihrleitung 114 an ein 
Massepotentiai angeschlossen ist. 

Ferner weist die Heizmatte 102 einen Detektionsstrom- 
eingang 116, der iiber eine Detektionsstromzufiihrleitung 
118 mit einem Detektionsstromausgang 120 einer Detekti- 
onsschallung 122 verbunden ist, und einen Detektions- 
stromausgang 117 auf, der uber eine Detektionsstromab- 
fuhrleitung 119 mit einem Detek tionsstromeingaog 121 der 
Detektionsschaltung 122 verbunden ist. 

Der Heiziegler 110 und die Detekdonsschaltung 122 sind 
in einem gemeinsamen Gehause 124 untergebracht, das iiber 
ein (nicht dargestelltes) Versorgungskabel mit einer Strom- 
quelle, beispielsweise einer Kraftfahrzeugbatterie, verbun- 
den ist. 

We in Fig* 2 dargestellt, kann die Heizmatte 102 der Heiz 
vonichtung 100 in einem Sitzpolster 126 eines Sitzes 128 
eines Befbrderungsmittels, beispielsweise eines Kraftfahr- 
zeugs, angeordnet sein, urn eine Sitzfl^che 130 des Sitzes 
128 beheizen zu konnen. 

Altemativ oder erganzend dazu kann die Heizmatte 102 
auch in einer RUckeniehne 132 des Sitzes 128 angeordnet 
sein, urn eine AnlehnAache 134 des Sitzes 128 beheizen zu 
konnen. 

In beiden Fallen ist es aus Griinden der Eneigieeinspa- 
rung erwiinscht, dafi der Heizmatte 102 nur dann ein Heiz- 
strom zugefilhrt wird, wenn der Sitz 128 durch eine Person, 
beispielsweise einen Fahrer oder Fahrgast, belegt ist, sich 
also ein menschlicher Korper in dem in Fig. 2 in gebroche- 
ner Linie dargestellten Detekdonsbereich 136 befindet. Zu 
diesem Zweck umfaBt die Heizvorrichtung 100 eine \^r- 
richtung zur Detektion der Anwesenheit eines Korpers in 
dem Detekdonsbereich 136, welche ein Ausgangssignal er- 
zeugt, das angibt, ob der Sitz 128 belegt ist, und anhand des- 
sen der Heizregler 110 die Heizstromzufuhr zu der Heiz- 
matte 102 steuert. Diese Vorrichtung zur Detektion der An- 
wesenheit eines Korpers wird im. folgenden naher beschrie- 
ben. 

Wie in Fig. 3 dargestellt, umfafit die Heizmatte 102 eine 
obere Isoladonsschicht 138, die im eingebauten Zustand der 
Sitzflache 130 zugewandt ist und aus einer elektrisch nicht 
leitfahigen Folie oder einem elektrisch nicht leitfahigen Ge- 
webe besteht. 

An diese obere Isoladonsschicht 138 schliefit sich nach 
unten eine Heizelementschicht 140 an, in der ein linienfor- 
niiges, die Form einer Heizschlange aufweisendes Heizele- 
ment 142 angeordnet ist. Die Form des Heizelements 142 ist 
aus dem Langsschnitt der Fig, 4 zu ersehen. 

Statt eines Heizelements in Form eines Heizdrahts kann 
beispielsweise auch eine Carbonmatte als Heizelement ver- 
wendet werden. 

Ein erstes Ende des Heizelements 142 ist mit dein Heiz- 
strom eingang 104 der Heizmatte 102 verbunden, wShrend 
ein zweites Ende des Heizelements 142 mit dem Heizstrom- 
ausgang 112 der Heizmatte 102 verbunden ist. FlieBt ein 
Heizstrom von den Heizstromeingang 104 zu dem Heiz- 
stromausgang 112 der Heiz matte 102, so wird in dem Hei- 
zelement 142 aufgrund dessen ohmschen Widerstandes 
Warme erzeugt und durch die obere Iso lationsschicht 138 
an die Sitzflache 130 abgegeben.' 

An die Heizelementschicht 140 der Heizmatte 102 
schUeBt sich nach unten eine Zwischenisolationsschicht 144 
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an, die aus einer elektrisch nicht-leitenden Folie oder aus ei- 
nem elektrisch nicht-leitenden Gewebe besteht. 

An die Zwischenisolationsschicht 144 schlieBt sich nach 
unten eine Elektrodenschicht 146 an, in der eine Rektroden- 
5 anord nung 148 angeordnet isL 

Die Elektrodenanordnung 148 umfaBt eine flachenhaft 
ausgebildete, maanderformige erste Elektrode 150, und eine 
ebenfalls flachenhaft ausgebildete und maanderformige 
zweite Elektrode 152, die in derselben Ebene wie die erste 
10 Elektrode 150 im wesendichen parallel zu derselben in ei- 
nem Abstand von beispielsweise ungefahr 5 mm angeordnet 
ist. 

Die beiden Elektroden 150 und 152 bestehen aus einem 
Material mit guter, vorzugsweise metallischer Leitfahigkeit, 

IS beispielsweise aus einem versilberten Kupfeigeflecht, und 
weisen jeweils eine (langs der Elektrodenschicht 146 ge- 
messene) Breite von beispielsweise ungeMir 30nmi auf 
und eine (senkrecht zu der Elektrodenschicht 146 gemes- 
sene) Dicke von beispielsweise ungefahr 0,2 mm auf. 

20 Ein Ende der ersten Elektrode 150 ist mit dem Detektions 
stromeingang 116 der Heizmatte 102 verbunden. Ein Ende 
der zweiten Elektrode 152 ist mit dem Detektionsstromaus- 
gang 117 der Heizmatte 102 verbunden. 
Der Zwischenraum zwischen den beiden Elektroden 150 

2S und 152 ist vorzugsweise mit Luf t gefullt, kann jedoch auch 
ein elektrisch isolierendes Material enthalten. 

An die Elektrodenschicht 146 schlieBt sich nach unten 
eine weitere Zwischenisolationsschicht 154 an, die aus dner 
elastisch verformbaren, elektrisch nicht leitfahigen Folie 

30 oder einem elastisch verformbaren, elektrisch nicht leitfahi- 
gen Stoffgefiecht besteht. Die Dicke dieser Zwischenisolati- 
onsschicht betragt beispielsweise 0,8 mm. 

An die Zwischenisolationsschicht 154 schlieBt sich nach 
unten eine Influenzschicht 156 an, die aus einem Material 

35 mit guter, vorzugsweise metallischer Leitfahigkeit besteht 
und sich parallel zu den Schichtgrenzflachen mindestens so 
weit ersnneckt wie die Elektrodenanordnung 148 der Elek- 
trodenschicht 146, deren Patallelprojektion l&igs einer 
senkrecht zu der Schichtrichtung veriaufenden Richlung auf 

40 die Influenzschicht 156 in Fig, 6 in gebrochenen Linien dar- 
gestellt isL Die In fluenzschicht 156 uberdeckt also die dein 
Detekdonsbereich 136 abgewandte Seite der Elektrodenan- 
ordnung 148 vollstandig. 
Die Influenzschicht 156 kann aus einer MetallfoHe oder, 

45 wie die Elektroden 150 und 152 der Elektrodenanordnung 
148, aus einem versilberten Kupfergeflecht bestehen. 

An die Influenzschicht 156 schlieBt sich nach unten eine 
untere Isoladonsschicht 158 der Heizmatte 102 an, die aus 
einem elektrisch nicht leitfahigen Material, beispielsweise 

50 einer elektrisch nicht leitfahigen Folie oder einem elektrisch 
nicht leitfahigen Stoffgeflecht, besteht. 

Wenn die Heizmatte 102 beim Einbau so angeordnet 
wird, daB sie auf einem Korper aus elektrisch nicht leitfahi- 
gem Material, beispielsweise einem Schaumstofl[polster des 

55 Sitzes 128, aufliegt, so kann die untere Isoladonsschicht 158 
der Heiz matte 102 entfallen. 

Die Elektrodenanordnung 148, die Detektionsstromlei- 
tungen 118 und 119, die Influenzschicht 156 und die zwi- 
schen der Elek trodenanordnung 148 und der Influenz- 

60 schicht 156 angeordnete Zwischenisolationsschicht 154 Wi- 
den zusanunen einen kapazitiven Sensor 160, dessen Funk- 
tion im folgenden noch naher erlSutert werden wird. 

Wird beispielsweise die erste ElekU-ode 150 auf ein posi- 
dves und die zweite Elektrode 152 der Eleklrodenanord- 

65 nung 148 auf ein negatives Potential gelegt, so entsteht an 
der ersten Elektrode 150 eine positive Nettoladung und an 
der zweiten Elektrode 152 eine negative Nettoladung. Die 
positive Nettoladung an der ersten Elektrode 150 erzeugt in 



DE 197 24 168 C 1 

9 10 



deni der erelen Elektrode 150 benachbarten Bereich der In- 
fluenzschicht 156 cine negative Influenzladung. In entspre- 
chender Weise erzeugt die negative Nettoladung an der 
zweiten Eleictrode 152 in dem der zweiten Elektrode 152 be- 
nachbarten Bereich der Influenz scbicht 156 eine ebenso 
groBe positive Influenzladung. ' 

Durch Superposition der elektrischen Felder der Nettola- 
dungen an den Elektroden 150 und 152 und der Influenzla- 
dungen in der Influenzschicht 156 entsteht ein elektrisches 
Gesamtfeld, dessen Feldlinien weit in den oberhalb der 
Elektrodenanord nung 148 angeoidneten Detektionsbereich 
136 ausgreifen. 

Wegea der Wirkung der Influenzladungen sind zur Erzeu- 
gung eines elektrischen Feldes, das der vorgegebenen Po- 
tentialdifferenz zwischen den Elektroden 150 und 152 ent- 
spricht, groBeie Ladungen an den Elektroden 150 und 152 
erforderlich, als dies ohnedas Voihandensein der Influenzla- 
dungen der Fall ware. 

Aufgrund des Influenzeffektes ist folglich die Ruhekapa- 
zitat Cq I der Elektrodenanordnung 148 bei Vorhandensein 
der In fluenzschicht 156 deutlich hoher als die Ruhekapazi- 
tat Cq derselben Elektrodenanordnung 148 ohne die Influ- 
enzschicht 156. Unter der Ruhekapazitat Cq, i bzw. Cq wird 
dabei diejenige Kapazitat der Elektrodenanordnung 148 ver- 
standen, die sich ergibt, wean sich kein dielektrischer Kor- 
per in dem Detek tionsbereich 136 beflndet 

Wird ein Dielektrikum in den Detektionsbereich 136 ein- 
gebracht, so andert sich die Kapazitat der Elektrodenanord- 
nung 148 um einen Betrag, der im wesendichen proportio- 
nal zu der Dielektrizitatszahl des beureffenden Dielektri- 
kuras und zu der Ruiiekapazitat ist, Daher ist die durch Ein- 
bringen eines Dielektrikums bei einem kapazitiven Sensor 
160 mit Influenz schicht 156 erzielbare Kapazitatsanderung 
groBer als bei einem herkommlichen kapazitiven Sen- 
sor, der keine Influenzschicht umfaBt. 

Eine Erhohung der Ruhekapazitat der Elektrodenanord- 
nung 148 wirkt sich besonders vorteilhaft aus, wenn sich die 
Eiektro denanordnung 148 in unmittelbarer Nachbarschaft 
stromfuhrender. mit dem Massepotential verbundener Lei- 
tungen befindet, da die Nachbarschaft solcher Leitungen, 
beispielsweise des Heizelements 142 in der Heizelement- 
schicht 140, die Ruhekapazitat der Elektrodenanordnung 
148 verringert. Der Influenzefifekt wirkt der Verringerung 
der Ruhekapazitat der Eiektro denanordnung 148 durch das 
Heizelement 142 entgegen und ermogiicht es so, den kapa- 
zitiven Sensor 160 und das Heizele ment 142 in unmittelba- 
rer Nahe zueinander in der Heizmatte 102 anzuordnen. 

Die Kapazitatsanderung ACj der Elektrodenanordnung 
148 wird mittels der in Fig. 7 als Blockschaltbild dargestell- 
ten De tektionsschaltung 122 detekdert und ausgewertet. 

Die Detekdonsschaltung 122 und der kapazitive Sensor 
160 bilden zusammen eine Vorrichtung 164 zur Detektion 
der Anwesenheit eines Korpers in dem Detektionsbereich 
136. 

Die Detektionsschaitung 122 umfaBt einm Dieieckgene- 
rator 170, der eine dreieckfbrmige Ausgangswechselspan- 
nung mit einer Frequenz von beispielsweise 5 kHz bis 
20 kHz erzeugt. Das Ausgangssignal 177 des Dreieckgene- 
rators 170 ist in Fig, 8 dargesteUt, in der die Ausgangsspan- 
nung U des Dreieck generators 170 uber der Zeit t aufgetra- 
gen ist. 

Statt eines Dreieckgenerators kann auch ein Sinusgenera- 
tor verwendet werden, der eine sinusformige Ausgangs- 
wechselspannung mit einer Frequenz von beispielsweise 
15 kHz bis 25 kHz erzeugt. 

Der Dreieckgenerator 170 ist uber eine Zwischenleitung 
172, den Detektionsstromausgang 120 der Detektionsschal- 
oing 122, die Detektionssux)mzufUhrleitung 118 und den 



Delekiionssuom eingang 116 der Heizmatte 102 mit der er- 
sten Elektrode 150 des kapazitiven Sensors 160 verbunden. 

Die zweite Elekurode 152 des kapazitiven Sensors 160 ist 
Uber den Detektionssuromausgang 117, die Detektions- 
5 stromabfiihrlei mng 119, den Detektionsstromeingang 121 
der Detektionsschal tung 122 und eine Zwischenleitung 174 
mit einem Eingang eines Einwegverstarkers 176 verbunden. 

Die Zwischenleitung 174 ist uber einen Widerstand 178 
mit dem Massepotential verbunden. Der kapazitive Sensor 
10 160 und der Widerstand 178 bilden zusammen ein Differen- 
ziergiied 180 ftir das Ausgangssignal des Dreieckgenerators 
170. 

Das Eingangssignal des Einwegverstarkers 176 entspricht 
daher einer rechteckfijrmigen Wechselspannung, deren Am- 
is plitude im wesendichen proportional zu der KapazitSt des 
kapazitiven Sensors 160 ist. 

Der Einwegverstarker 176 schneidet die negativen Si- 
gnalanteile des Eingangssignals ab und erhoht die Ampli- 
tude der positiven Signalanteile uni einen Faktor V von bei- 
20 spiels weise 2,5, so daB sein Ausgangssignal 179 die in Fig. 
9 dargesteilte gepulste Form erhalt. 

Der Ausgang des Einwegverstarkers 176 ist iiber eine 
Zwischen leitung 182 mit einem Eingang eines Gleichspan- 
nungswandlers 184 verbunden. 
25 Der Gleichspannungswandler erzeugt aus seinem gepuls- 
ten Eingangssignal ein Gleichspannungs-Ausgangssignal 
183, dessen Amplitude der momentanen Gesamtkapazitat 
des kapazitiven Sen sors 160 entspricht. Dieses Ausgangssi- 
gnal 183 ist in Fig. 10 dargesteUt 
30 Ein Ausgang des Gleichspannungswandlers 184 ist iiber 
eine Zwischenleitung 185 mit einem nicht-invertierenden 
Eingang eines Differenzverstarkers 186 verbunden. 

Ein invertierender Eingang des Differenzverstarkers 186 
ist iiber eine Zwischenleitung 187 mit einem Abzweigungs- 
35 punkt 188 eines Spannungsteilers 190 verbunden, welcher 
zwischen einem ersten Teilerwiderstand 192 und einem 
zweiten Teilerwider stand 194 des Spannungsteilers 190 an- 
geordnet ist. 

Der zweite Teilerwiderstand 194 ist an das Massepoten- 

40 tial angeschiossen, wahrend der erste Teilerwiderstand 192 
uber eine Speiseleitung 195 mit einer stabilisierten Span- 
nungsquelle 196 der Detektionsschaitung 122 verbunden ist. 

Das Verhaltnis der ohmschen Widerstande R[ und R2 des 
ersten Teilerwiderstandes 192 bzw. des zweiten Teilerwider- 

45 standes 194 des Spannungsteilers 190 wird so gewahlt, daB 
die an dem Abzweigungspunkt 188 abgegriffene Eingangs- 
spannung am invertierenden Eingang des Differenzverstar- 
kers 186 der Gesamtrubekapazit^t des kapazitiven Sensors 
160 (einschlieBlich der Kapazitat der Detektionsstromlei- 

50 tungen 118 und 119) entspricht. Solange sich der kapazitive 
Sensor 160 in seinem Ruhezustand befindet, das heiBt so- 
lange sich kein zu detektierender Korper in dem Detektions- 
bereich 136 befindet, sind daher die Eingangsspannungen an 
den Eingangen des Differenz verstarkers 186 einander 

55 gleich, so daB der DiffwrenzverstSricer die Ausgangsspan- 
nung Null ausgibt. 

Wird jedoch ein dielektrischer Korper in den Detekti- 
onsbe reich 136 eingefuhrt, erhoht sich die Kapazitat der 
Eiektro denanordnung 148 und damit die Kapazitat des ka- 

60 pazitiven Sen sors 160 um den Betrag AC, so daB in diesem 
Fall der Gleich spannungswandler 184 eine Spannung aus- 
gibt, die gr5Ber ist als die an dem invertierenden Eingang 
des Differenzverstarkers anliegende Referenzspannung. Der 
Differenzverstarker 186 gibt in diesem Fall eine positive 

65 Ausgangsspannung aus, deren BeUrag proportional zu der 
durch den dielektrischen Korper verursachten Kapazitatsan- 
derung der Elektrodenanordnung 148 ist 
Der Ausgang des Differenzverstarkers 186 ist iiber eine 
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Zwi schenleilung 198 mit einem Eingang einer Triggerstufe 
200 verbunden. 

Ein Signalausgang der Triggerstufe 200 ist iiber eine Si- 
gnal leitung 202 rait einem (nicht dargestellten) Signalein- 
gang des Heizreglers HO verbunden. 

Die Triggerstufe 200 erzeugt ein digitales Ausgangssi- 
gnal, welches davon abhangt, ob die am Eingang der Trig- 
gerstufe 200 anliegende Spannung ober- oder unterhalb ei- 
nes vorgegebenen Schwellenspannungswertes liegt. 

Die am Eingang der Triggerstufe 200 anliegende Span- 
nung ist im wesentlichen proportional zu der Kapazitatsan- 
derung AC der ElekU-odenanordnung 148. Solange kein di- 
elektrischer Korper in den Detektionsbereich 136 einge- 
bracht wird, ist diese Spannung im wesentlichen Null. Wenn 
ein dielektrischer Korper in den Detektionsbereich 136 ein- 
gebracbt wird, so eigibt sich eine Kapazitatsanderung AC 
der Elektrodenanoidnung 148, die im wesentlichen von der 
raumlichen Ausdehnung des betreffenden Koipers und sei- 
ner relativen Dielektrizitatszahl abhangt, 

Wenn der in den Detektionsbereich 136 eingebrachte 
Korper die Sitzflache 130 des Sitzes 128 mit seinem Ge- 
wicht belastet, so ergibt sich zusatziich eine gewichtsabhan- 
gige Kapazitatsanderung, da die' zwischen der Elektroden- 
anordnung 148 und der Influenzschicht 156 angeordnete 
elastische Zwischenisola tionsschicht 154 durch das Ge- 
wicht dieses K5rpers zusammengedruckt wind, was den Ab- 
stand zwischen der Elektrodenanordnung 148 und der Influ- 
enzschicht 156 verringert und zu einer Erhohung der Kapa- 
zitat der Elektrodenanordnung 148 flihrt. 

Menschliche Korper weisen im Vergleich zu Gegenstan- 
den, die libiicherweise auf den Sitzen eines Verkehrsmittels 
abgelegt werden, groBe raumliche Ausdehnung, hohes Ge- 
wicht und eine hohe relative Dielektrizitatszahl auf, da 
menschliches Gewebe zu ungefahr 75% aus Wasser besteht, 
dessen relative DielekUizitatszahl ungefahr 80 betragt, 
wahrend die relativen Dielektrizitatszahlen von Glas unge- 
fahr 10, von Papier unge^hr 5, von Gummi ungefShr 2,6 
und von Lufl und anderen Oasen ungefahr 1 betragen. 

Vergleichsversuche haben ergeben, daB selbst Kinder, die 
sich auf den Sitz 128 setzen, eine deutlich hohere Kapazi- 
tatsanderung der Elektrodenanordnung 148 bewirken als 
Gegenstande, die ublicherweise auf einem solchen Sitz 128 
abgelegt werden, wie beispielsweise KabehroUen, Note- 
books, Werkzeugkasten, Handgepack. Handys, Metall- oder 
Kunststoffkoffer, BUcher, Kleidungsstiicke, Sprudelkasten, 
Getrankekartons oder Einkaufstaschen. 

Es ist daher mdglich, fur die der Kapazitatsanderung der 
Elektrodenanordnung 148 proportionale Eingangsspannung 
der TWggerstufe 200 einen Schwellenwert zu waWen, der 
stets uberschritten wird, wenn eine Person auf dem Sitz 128 
Platz nimmt, jedoch nicht erreicht wird, wenn Gegenstande 
wie die vorstehend beispielhaft aufgezahlten auf dem Sitz 
128 abgelegt werden. Wird dieser Schwellenspannungswert 
uberschritten, so gibt die Triggerstufe 200 ein digitales Si- 
gnal aus, das die Anwesenheit einer Person in dem Detekti- 
onsbereich 136, also eine Belegujig des Sitzes 128, anzeigt. 
Wird hingegen dieser Schwellenspannungswert am Eingang 
der Triggerstufe 200 nicht erreicht, so gibt die Triggerstufe 
200 ein digitales Signal aus, das die Abwesenheit einer P^- 
son aus dein De tektionsbereicb 136, also eine Nichtbele- 
gung des Sitzes 128, anzeigt. 

Die Triggersmfe 200 ist mit einer Verzdgerungseinrich- 
tung versehen, die dafiir sorgt, daB sich das Ausgangssignal 
der Triggerstufe 200 nur dann andert, wenn eine Unter- oder 
Uberschreitung des Schwellenspannungswerts der Ein- 
gangsspannung der Triggerstufe 200 uber einen vorgegebe- 
nen Zeiuraum, voaugsweise mehrere Sekunden, andauert. 
Durch diese Verzdgerungseinrichtung wird vermieden, daB 



sich das Ausgangssignal der TViggerstufe 200 aufgrund 
kurzzeitiger Schwankungen der Kapazitat der Elektroden- 
anordnung 148, beispielsweise bei kurzem Aufstehen einer 
den Sitz 128 belegenden Person oder beim Durchfahren ei- 

5 ner Riittelstrecke, andert. Kurzzeidge Anderungen des Aus- 
gangssignals der Triggerstufe 200 sind unerwiinscht, weil 
sie zu einem unnotigen Schalten von das Ausgangssignal 
der Triggerstufe 200 auswertenden Schaltelementen, bei- 
spielsweise des Heizreglers HO, fUhren. 

10 Der Heizregler 110 steuert den Heizstrom durch die Heiz- 
matte 102 in Abhangigkeit von dein Ausgangssignal der 
Triggerstufe 200 in der Weise, daB die Heizstromzufuhr un- 
terbrochen wird, wenn das Ausgangssignal eine Nichtbele- 
gung des Sitzes 128 anzeigt, wahrend ein Heizstrom zuge- 

15 fiihrt wird, wenn das Ausgangssignal eine Belegung des Sit- 
zes 128 anzeigt und die Heizvorrichmng 100, beispielsweise 
mittels eines an einem Armaturenbrett des Be^rderungs- 
mittels angeordneten Scbalters, eingeschaltet ist. Durch die 
Unterbrechung der Heizstromzufuhr bei nicht-belegtem Sitz 

20 wird ein unnotiges Beheizen des Sitzes 128 vermieden und 
die Energiebilanz der Heiz vorrichtung 100 verbessert. 

Der Dreieckgenerator 170, der Ein weg vers tarker 176, der 
Differenzverstarker 186 und die Triggerstufe 200 der Detek- 
tionsschaltung 122 werden von der stabilisierten Span- 

25 nungsquelle 196 iiber Speiseleitungen 195 mit der erforder- 
lichen Speisespannung versorgt. 

Bei der vorstehend beschriebenen Detektionsschaltung 
122 wird ein der Kapazitatsanderung der Eldctrodenanord- 
nung 148 entsprechendes MeBsignal dadurch erzeugt, daB 

30 der kapazitive Sensor 160 als Kondensator in einem Hoch- 
paBfilter 180 integriert ist Altemativ oder erganzend hierzu 
ware es auch moglich, den kapazidven Sensor 160 in einem 
Schwingkreis zu integrieren und eine Anderung der durch 
die Kapazitat des kapazitiven Sensors 160 festgelegten Re- 

35 sonanzfrequenz des Schwingkreises zu messen. Auch jedes 
andere zur Besdnunung einer Kapazitatsanderung geeignete 
Verfahren kaim angewandt werden. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung 164 zur Detek- 
tion der Anwesenheit eines menschlichen Korpers in einem 

40 Detektions bereich 136 kann zusatziich zur Steuerung der 
Heizvorrichtung 100 auch zur Steuerung weiterer Einrich- 
tungen, die in Abhangigkeit von der Belegung des Sitzes 
128 aktiviert oder deaktiviert werden soUen. verwendet wer- 
den. So kann das Ausgangssignal der Triggerstufe 200 bei- 

45 spielsweise dazu verwendet werden, ein dem Sitz 128 zuge- 
ordnetes Airbagsystem zu akdvieren, wenn dieses Aus- 
gangssignal eine Belegung des Sit zes 128 anzeigt, oder ein 
Gurtwamsignal auszulosen, wenn das Ausgangssignal eine 
Belegung des Sitzes 128 anzeigt, nach einem vorgegebenen 

SO Zeitintervall aber ein dem Sitz 128 zugeordneter Sicher- 
heitsgurt nicht angelegt worden ist. 

Eine zweite Ausfuhrungsform einer Heizvorrichtung 100 
mit integrierter Vorrichtung 164 zur Detekrion der Anwe- 
senheit eines menschlichen Korpers in dem Detektionsbe- 

55 reich 136 unterscheidet sich von der vorstehend beschriebe- 
nen ersten Ausfuhrungsform hinsichdich der Ausbildung 
der Elektrodenanord nung 148. 

Wie in Fig, 13 dargestellt, umfaBt die Elektrodenanord- 
nung 148 d&c zweiten Ausfiihrungsform eine erste Elektrode 

60 150 und eine zweite Elektrode 152, die beide die Form eines 
Kammes mit mehreren Zinken 206 aufweisen und in der 
Elektroden schicht 146 der Heizmatte 102 so zueinander an- 
geordnet sind, daB die ^nken 206 der ersten Elektrode 150 
und die Zinken 206 der zweiten Elekuode 152 ineinander- 

65 greifen. 

Im ubrigen sdmmt die zweite Ausfuhrungsform der Heiz- 
vorrich tung 100 hinsichtlich Aufbau und Funkdon mit der 
vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungsform Uberein. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Detektion der Anwesenheit eines 
Korpers, insbesondeFe eines menschlichen K5rpers, in 
einem Detek donsbereich (136), S 
mit einem kapazitiven Sensor (160), welcher eine Elek 
trodenanordnung (148) umfaQt, die an eine Detekdons 
scbaitung (122) anschliefibar ist und deren Kapazi^t 
dutch Einbringen des Korpers in den Detekdonsbe- 
reich (136) veranderbar ist, . lO 
daduFch gekennzeichnet, daB der kapazitive Sensor 
(160) einen Influenzkorper (156) aus elektrisch leitfa- 
higem Material umfafit, der von der Elektrodenanord- 
nung (148) elektrisch getrennt ist und an dem elektri- 
sche Influenzladungen durch an der Elektro denanord- is 
nung (148) angeordnete elektriscbe Laduagen erzeug- 
bar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Influenzkorper (156) auBerhalb des 
Detekuonsbe reichs (136) angeordnet ist. 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Influenzkorper (156) auf einer dem 
Detektionsbereich (136) abgewandten Seite der Elek- 
trodenanordnung (148) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 2S 
zeichnet, daB der Influenzkorper (156) die dem Detek- 
donsbereich (136) abgewandte Seite der Elektrodenan- 
ordnung (148) voUstandig uberdeckt. 

5. Voirichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektrodenanordnung 30 
(148) mindestens zwei elektrisch voneinander ge- 
trennte Elekuxxlen (150, 152) umfaBt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektroden (150, 152) der Elektro- 
denanordnung (148) im wesentlichen flachig ausgebil- 35 
det und in einer, vorzugsweise im wesendichen ebenen, 
Elektrodenschicbt (146) nebeneinander angeordnet 
sind 

7. Vorrichmng nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Elektroden (150, 152) der Elektro- 40 
denanordnung (148) jeweils die Form eines Kammes 
mit mehreren Zinken aufweisen und so reladv zueinan- 
der angeordnet sind, daB die Zinken der beiden Elek- 
Uroden (150, 152) ineinandergreifen. 

8. Voirichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 4S 
durch gekennzeichnet, daB die Elektrodenanordnung 
(148) mindestens eine maanderformige Elektrode (150, 
152) umfaBt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Influenzkorper als eine, SO 
vorzugsweise im wesentlichen ebene, Influenzschicfat 
(156) ausgebildet isL 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Elektrodenan- 
ordnung (148) und dem InfUienzkorper (156) ein elek- 55 
uisch nicht leitfahiger Isoladonskorper (154) angeord- 
net ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Isolationskorper (154) elastisch ver- 
formbar ist 60 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deiektionsschalmng 
(122) eine Einrichtung (170, 180, 176, 184) zum Er- 
zeugen eines der momentanen Gesamtkapazitat des ka- 
pazitiven Sensors (160) entsprechenden MeBsignals 65 
umfaBt 

13. Voirichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Detekdonsschaltung (122) eine Ein- 
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richtung (190, 196) zum Erzeugen eines einer Ruhege- 
samdsapazitat des kapazitiven Sensors (160) entspre- 
chenden Referenzsignals und eine Einrichtung (186) 
zum Vermindem des Betrags des MeBsignals um den 
Bedrag des Referenzsignals umfaBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Detekdonsschaltung 
(122) eine Einrichtung (200) zum Erzeugen eines De- 
tektorausgangssignals umfaBt das angibt, ob das MeB- 
signal einen voi^egebenen Schwellenwert Uberschrei- 
tet 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (200) zum Erzeugen ei- 
nes Detektorausgangssignals so ausgebildet ist daB das 
von derselben erzeugte Ausgangssignal sich bei einer 
Unter- odertJberschreimng des voigegebenen Schwel- 
lenwerts durch das Mefisignal nur andert wenn die Un- 
ter- Oder t)berschreimng mindestens eine vorgegebene 
Zeitspanne lang andauert. 

16. Heizvorrichtung, insbesondere Sitz-Heizvorrich- 
tung, umfassend ein Heizelement (142), eine Vorrich- 
tung (164) zur Detektion der Anwesenheit eines Kor- 
pers in einem Detektionsbereich (136) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15 und eine Heizsteuerung (110) zur 
Steuerung einer Heizstromzufuhr zu dem Heizelement 
(142) in Abhangigkeit von einem Detektorausgangssi- 
gnal der Voirichmng (164) zur Detekdon der Anwesen- 
heit eines Kfirpers in dem Detektionsbereich (136). 

17. Heizvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Heizelement (142) zwischen der 
Elektroden anordnung (148) der Vorrichtung (164) zur 
Detektion der Anwesenheit eines Korpers in dem De- 
tektionsbereich (136) und dem Detektionsbereich 
(136) angeordnet ist. 

18. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 16 
Oder 17, dadurch gekennzeichnet daB die Heizvorrich- 
tung (100) eine Heizmatte (102) umfaBt, in der das 
Hdzelement (142), die Elektrodenanordnung (148) 
und der Influenzkorper (156) angeordnet sind. 

19. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet dafi die Heizsteuerung 
(110) und die Detekdonsschaltung (122) der Vorrich- 
tung (164) zur Detektion der Anwesenheit eines Kor- 
pers in dem Detek tionsbereich (136) in einem gemein- 
samen Gehause (124) angeordnet sind. 
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Abstract Of DE19724168 

The device detects the presence of a body, especially a human body, in a detection area (136) through 
a capacitive sensor (160) which includes an electrode arrangement (148). The electrode arrangement 
is connected to a detection circuit and its capacitance is changed through the entry of the body in the 
detection area (136). The capacitive sensor (160) includes a body (156) from electrically conductive 
material, which is electrically separated from the electrode arrangement. Capacitively induced charges 
are produced in the body, through an electric charge applied to the electrode arrangement The body is 
preferably arranged outside the detection area. 
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